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" Elaraisseur de trou de forage " 

La pr6sente invention conceme un 6largisseur de trou de 
forage, en particulier de ce trou en dessous d'un cuvelage dans le 
domaine de la prospection pGtrolfere, l'6largisseur comportant un corps £ 
5 axe longitudinal, un conduit de fluide de forage m6nag6 
longitudinalement dans le corps et au moins deux bras d'6largissement 
qui pr6sentent une partie active munie de moyens de coupe, qui sont 
rfepartis sym6triquement dans le corps autour de I'axe longitudinal, et qui 
y sont agenc6s pour pouvoir etre d6plac6s entre une position de repos 
10 dans le corps et une position active partiellement hors du corps. 

La recherche de petrole ou de gaz nature! par exemple 
n6cessite de prospecter de plus en plus profond. De plus, on cherche d 
forer avec des diametres reduits afin de diminuer les temps de forage et 
les frais d'outils. II en r^sulte en contrepartie un accroissement de perte 
15 de charge pour le fluide de forage circulant entre la paroi du trou et le 
train de tiges et done une diminution de la capacity d'6vacuation de 
particules de formation par manque de circulation & un d§bit suffisant du 
fluide de forage. De ce fait, on peut perdre rapidement le controle de la 
density 6quivalente de la boue form6e par le fluide de forage et ces 
20 particules de formation. Cette densite 6quivalente provoque une pression 
qui peut etre souhaitee au droit de certaines formations afin d'en 
6tan$onner en quelque sorte la paroi for6e et elle est done usuellement 
surveillee afin que cette pression ne depasse pas une valeur au-dela de 
laquelle au moins cette paroi for6e est trop pollute par la boue et/ou est 
25 trop abim6e dans sa texture et sa composition et/ou est m6me detruite. 
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Pour 6viter ces problemes de paroi for6e, il y a lieu de 
pouvoir r6gler ais6ment cette density 6quivalente. II s'agit done 
d'am6liorer & cet effet la circulation de la boue afin de favoriser 
Evacuation de particules de formation qui s'accumuleraient dans le trou 
5 et qui influenceraient n6gativement la density 6quivalente. 

II est connu d'utiliser ci cet effet 6ventuellement un 
elargisseur usuel, & bras mobiles, qui peut agrandir jusqu'ci deux fois le 
diametre du trou pr^alablement for6. Les elargisseurs connus & ce jour 
comportent des mfecanismes, du type £ charnfere et & axe de 

10 pivotement, quelque peu delicats pour etre utilises & une grande vitesse 
d'avance et ils sont trop longs pour Stre places entre la tfete de forage et 
en particulier un raccord coud£, bien connu de ITiomme de m6tier, utilise 
pour du forage directionnel. 

On connait des tetes de forage d deux axes longitudinaux 

15 d6cal6s (Bi-center bits) et des outils-pilotes (Pilot bits) assoctes £ des 
outils d'alesages, comportant une aile d'6largissement fixement en saillie 
par rapport au reste de la tete. Ces engins sont d m§me d'6largir le trou 
en m§me temps qu'ils le forent. Cependant, en raison de leur structure 
asym6trique, ces engins ont un comportement d£s£quilibr£ et produisent 

20 par cela des forces vibratoires n6fastes pour les m6canismes auxquels 
ils sont raccord6s ainsi que pour I'etat du trou for6. De plus, ces engins 
provoquent fr6quemment £ cause de cela des deviations inacceptables 
des trous for6s. 

La pr6sente invention a pour but de rem6dier aux 

25 probldmes exposes ci-dessus et de proposer un Elargisseur & bras 
mobiles qui soit compact et robuste et dont le m6canisme comporte un 
nombre de pieces mobiles tr6s r£duit, celles-ci devant avantageusement 
etre faciles £ d6monter et a remplacer en cas d'incident en cours 
d'op6ration. De plus, I'elargisseur de I'invention doit presenter un 

30 encombrement reduit en longueur pour pouvoir etre install^ dans de 
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bonnes conditions tr£s pr6s d'une tete de forage, dans un train de tiges 
de forage, entre la tete de forage et le raccord coud6 d6j& mentionne. 

A la base de invention, il y a eu une recherche pr£alab)e 
du degre d'elargissement n6cessaire et suffisant pour resoudre le 
5 probleme de revacuation des boues explique ci-dessus. De manure 
surprenante, il s'est av6r6 qu'un eiargissement d un diametre 
d'approximativement 10 & 20 % superieur par exemple, celui du 
cuvelage ou au diametre nominal de la tete de forage assoctee est 
suffisant £ cet effet. 

10 Le probteme de simplifier le m6canisme est resolu sutvant 

rinvention, par la selection de ce que, pour son d§placement de la 
position de repos £ la position active, chaque bras d'eiargisseur 
comporte une face, interne au corps, agencee pour etre soumise 
directement, & la mantere d'une face active de piston, £ la pression du 
15 fluide de forage circulant dans le corps. 

Suivant une forme de realisation de rinvention, chaque bras 
est maintenu dans la position de repos dans le corps, avant une 
operation d'elargissement, par au moins une broche agencee pour se 
rompre lorsque la pression du fluide de forage circulant dans le corps 
20 depasse une valeur d6termin6e superieure a une valeur maximale 
usuelle de forage. 

Une simplification des d6pannage, demontage et 
remplacement de pieces & probiemes eventuels est obtenue par le choix 
de monter le bras dans le corps au moyen d'un support intermediate qui 
25 sert de logement du bras dans le corps et qui est fix6 d ce dernier. De 
preference, le support intermediate, le bras, des moyens elastiques de 
rappel du bras dans le corps et la broche constituent un ensemble 
agenc6 pour etre assemble prealablement en dehors du corps et pour y 
etre ensuite instalie. 
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D'autres details et particularites de Pinvention ressortiront 
des revendications ci-jointes et de la description de I'elargisseur de 
I'invention, donn6e ci-apres £ titre d'exemple non limitatif, en faisant 
reference aux dessins annexes. 
5 La figure 1 montre en coupe axiale un eiargisseur de 

I'invention, un bras visible sur la figure etant en position de repos. 

La figure 2 montre une coupe axiale partielle dans laquelle 
le bras visible est en position active. 

Les figures 3 et 4 montrent chacune une coupe 
10 transversale dans laquelle sont repr6sent6s trois bras d'eiargissement en 
position de repos et respectivement en position active. 

La figure 5 montre d une 6chelle sup6rieure, en coupe 
longitudinale, un ensemble comprenant un bras et un support 
intermediate, en vue d'un montage et d'un echange rapide de bras. 
15 Dans les differentes figures, les m§mes references 

designent des elements semblables ou analogues. 

L'elargisseur 1 de I'invention, tel que repr6sente & titre 
d'exemple dans les figures 1 £ 4, comprend un corps 2 a axe longitudinal 
3, un conduit 4 de fluide de forage, menage longitudinalement dans le 
20 corps 2, et au moins deux bras d'eiargissement 5 qui sont r6partis 
symetriquement dans le corps 2, autour de Taxe longitudinal 3, pour 
assurer un fonctionnement sensiblement equilibre de reiargisseur 1. Les 
figures 3 et 4 montrent que Ton peut aisement disposer dans le corps 2 
trois bras 5 selon des angles de 120° entre deux bras 5 successifs. 
25 Les bras 5 pr6sentent chacun une partie active 7 munie de 

moyens de coupe 8 (figures 3 a 5), connus et expliqu6s ci-dessous. Les 
bras 5 sont agenc6s dans le corps 2 pour pouvoir etre d6plac6s entre 
une position de repos 9 dans ce corps 2 et une position active 10 
partiellement hors de ce mfime corps 2. 
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Suivant I'invention, chaque bras 5 comporte, pour son 
emplacement de la position de repos 9 £ la position active 10, une face 
12, interne au corps 2, agenc£e pour §tre soumise directement, a la 
manure d'une face active de piston, & la pression du fluide de forage 
5 circulant dans le corps 2. Par cette disposition, on 6vite des pieces 
m£caniques intermediates entre le fluide qui doit actionner le bras 5 et 
ce dernier, et les problemes connus de Thomme du metier et qui peuvent 
en r6sulter. 

Par face interne 12 du bras 5, il faut comprendre toute 
10 face/surface en contact, £ un quelconque moment de fonctionnement de 
forage et/ou d'eiargissement, avec le fluide sous pression circulant dans 
le conduit 4. II apparait que certaines de ces faces/surfaces soumises & 
la m£me pression se compensent mais, dans I'ensemble, il reste une 
surface positive suffisante pour qu'avec par exemple une differentielle 
15 positive de pression de I'ordre de 2 MPa (environ 300 psi) entre la 
pression du fluide dans le conduit 4 et celle du fluide a I'exterieur du 
corps 2, au niveau du ou des bras 5, on obtienne une force de pouss6e 
de Pordre de 2.000 Kg pour sortir le bras 5 du corps 2. 

De preference, le bras 5 est monte de mantere & pouvoir 
20 coulisser paralieiement £ lui-m§me dans le corps 2, pour passer de la 
position de repos 9 & la position active 1 0 et inversement. Le choix d'un 
tel mouvement est des plus favorable pour le fonctionnement d la 
mantere d'un piston. Un mouvement de pivotement autour d'un axe (non 
repr6sent6) perpendiculaire & Taxe longitudinal 3 et & la direction de la 
25 course du bras 5, et dispose quelque peu £ T6cart du bras 5, est 
cependant aussi possible mais sa mise en oeuvre necessiterait des 
usinages particuliers sensiblement plus couteux que ceux de la forme de 
realisation pr£c£dente. 

Pour assurer la fonction de piston susdite, des moyens 
30 d'etancheite 1 1 sont prevus aux endroits connus de Vhomme de metier. 
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Pour son d6placement de la position active 10 a la position 
de repos 9 lorsque la pression dans le conduit 4 est diminu^e, le ou 
chaque bras 5 comporte avantageusement des moyens de rappel 
6lastiques 13, par exemple des ressorts helicoTdaux de compression 14 
5 comme cela est represents dans les dessins. Cet agencement permet de 
retirer sans difficulty I'elargisseur 1 du trou de forage. 

Le bras 5 peut presenter, en position active 10 hors du 
corps 2, une face post6rieure 16 (par rapport & un sens d'avance 
d'Slargissement dans le trou) en biais, adaptee pour aider, par exemple 
10 en cas de dSficience des ressorts 14, le bras 5 £ rentrer dans le corps 2 
lors d'un retrait de I'elargisseur 1 hors du trou de forage. 

Le bras 5 peut §tre monte dans le corps 2 au moyen d'un 
support intermediate 15 qui sert de logement du bras 5 dans le corps 2 
et qui est fix6 £ ce dernier, par exemple par des vis 17. Des moyens 
1 5 d'£tanch£ite 18 peuvent §tre prSvus alors entre le corps 2 et ledit support 
intermediate 1 5. 

De preference, avant une operation d'eiargissement, 
chaque bras 5 est maintenu dans la position de repos 9 dans le corps 2 
par au moins une broche 19 agenc6e pour se rompre lorsque la pression 
20 du fluide de forage circulant dans le corps 2 depasse une valeur 
determin6e sup6rieure & une valeur maximale usuelle de forage. 

A cet effet, la broche 19 peut comporter une zone affaiblie 
19A, de mantere calibr6e, £ Tendroit ou £ chaque endroit de transition 20 
ou la broche 19 passe, selon le cas, soit du corps 2 soit du support 
25 interm§diaire 15 dans le bras 5. II est clair que, contrairement A ce qui 
est represents aux figures 3 et 4, la broche 19 ne doit pas 
n6cessairement sortir des deux cotes du bras 5. 

Cette broche 19 peut fixer le bras 5 uniquement au support 
interm§diaire 15 (figures 3 et 4). 
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On apergoit a la figure 4 la broche 19 brisee en une partie 
19B dans le bras et deux parties 19C dans le support intermediate 15. 

Le support intermediate 15, le bras 5, les moyens 
eiastiques 14 pr6cit6s et la broche 19 peuvent constituer alors un 
5 ensemble 21 (figure 5) agence pour etre assemble prealablement en 
dehors du corps 2 et pour y etre install^ ensuite. Ainsi on peut faciliter 
non seulement le montage de reiargisseur 1 mais aussi son entretien, sa 
reparation en cas d'avarie, etc. 

Le corps 2 peut presenter sur sa face externe, entre deux 
) bras 5 successifs, un canal longitudinal 22, pour un retour de fluide de 
forage vers la surface, et un bossage 23 agence dans ce canal 22 de 
mantere a d6vier et/ou projeter sur la partie de paroi du trou que les bras 
5 attaquent le fluide de forage qui remonte vers la surface. Le canal 22 et 
le bossage 23 sont realises de maniere a ne pas former de restriction 
5 trop sensible au passage du fluide en retour. 

II doit etre entendu que la prSsente invention n'est en 
aucune fa$on limitee aux formes de realisation decrites ci-dessus et que 
bien des modifications peuvent y etre apportees sans sortir du cadre des 
revendications donnees ci-dessous. 
0 Dans la forme de realisation pr6f6ree de reiargisseur 1 de 

Tinvention, la course d'un bras 5 entre la position de repos 9 et celle 
active 10 est limitee dans les deux sens de defacement par des butees. 
En position de repos 9, le bras 5 est usuellement compietement rentre 
dans le corps 2 et y est retenu par des surfaces de butee reciproques 25 
>5 (figure 3) ou, le cas 6cheant, par la broche 19. En position active 10, le 
bras 5, retenu par des surfaces de but6e r6ciproques 26 (figures 2 et 4), 
balaye un espace dont le plus grand diametre est 6gal a entre 1 ,05 et 1 ,3 
fois, de preference & 1,2 fois, le diametre nominal d'une tete de forage 
associee a reiargisseur 1 pour une operation combin6e de forage et 
30 d'eiargissement 
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Les moyens de coupe 8 sur les bras 5 sont disposes par 
rhomme de metier de manure a par exemple obtenir une efficacite de 
coupe semblable a celle des moyens de coupe de la tete de forage 
assoctee. 

Les surfaces de but6e r6ciproques 26 peuvent &tre 
agencies sur des 6l£ments echangeables ou r6glables de manure £ 
permettre & un utilisateur de l'6largisseur 1 de choisir le degr6 de sortie 
des bras 5 hors du corps 2 en cours de service. 
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L6qende des figures 

1 6largisseur 

2 corps 

3 axe longitudinal 
5 4 conduit 

5 bras d'elargissement 

7 partie active 

8 moyens de coupe 

9 position de repos 
10 10 position active 

1 1 moyens d'6tanch6it6 

12 face interne 

13 moyens de rappel 6lastiques 

14 ressorts helicolfdaux 
15 15 support intermedial re 

16 face post6rieure 

17 vis 

18 moyens d'6tancheit6 

19 broche 

20 1 9A zone(s) affaiblie(s) 
19B partie de broche 
1 9C partie de broche 

20 endroit de transition 

21 ensemble 

25 22 canal longitudinal 
23 bossage 

25 surfaces de but6e r^ciproques 

26 surfaces de butee r6ciproques 

S sens d'avance d'un processus d'elargissement/de forage 
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REVENDICATIONS 

1. Elargisseur de trou de forage, en particulier de ce trou 
en dessous d'un cuvelage dans le domaine de la prospection p6troli6re, 
comportant : 

- un corps (2) d axe longitudinal (3), 

- un conduit (4) de fluide de forage, manage longitudinalement dans le 
corps (2), et 

- au moins deux bras d'6largissement (5) 

- qui pr6sentent une partie active (7) munie de moyens de coupe 
(8), 

- qui sont r6partis sym§triquement dans le corps (2) autour de 
I'axe longitudinal (3), et 

- qui y sont agenc6s pour pouvoir etre deplac^s entre une 
position de repos (9) dans le corps (2) et une position active 
(10) partiellement hors du corps (2), 

caracterisS en ce que, pour son deplacement de la position de repos 
(9) £ la position active (10), chaque bras (5) comporte une face (12), 
interne au corps (2), agenc6e pour etre soumise directement, & la 
manure d'une face active de piston, d la pression du fluide de forage 
circulant dans le corps (2). 

2. Elargisseur suivant la revendication 1 , caracteris§ en ce 
que le bras (5) est monte de manure d pouvoir coulisser parallfelement £ 
lui-m§me dans le corps (2), pour passer de la position de repos (9) a la 
position active (10) et inversement. 

3. Elargisseur suivant Tune ou I'autre des revendications 1 
et 2, caract6ris6 en ce que, pour le deplacement des bras de la position 
active (10) a la position de repos (9), I'elargisseur (1) comporte des 
moyens de rappel elastiques des bras (5). 

4. Elargisseur suivant Tune quelconque des revendications 
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1 a 3, caracterise en ce que chaque bras (5) est maintenu dans la 
position de repos (9), avant une operation d'elargissement, par au moins 
une broche (19) agencee pour se rompre lorsque la pression du fluide de 
forage circulant dans le conduit (4) d6passe une valeur determinee 
5 sup6rieure a une valeur maximale usuelle de forage. 

5. Elargisseur suivant Tune quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que le bras (5) est monte dans le corps (2) au 
moyen d'un support intermediate (15) qui sert de logement du bras (5) 
dans le corps (2) et qui est fixe & ce dernier. 
10 6. Elargisseur suivant la revendication 5, caracterise en ce 

que la broche (19) pr6cit6e fixe le bras au support intermediate (15). 

7. Elargisseur suivant Tune ou I'autre des revendications 5 
et 6, caracterise en ce que le support intermedia ire (15), le bras (5), les 
moyens de rappel elastiques (13) pr§cit6s et la broche (19) constituent 

15 un ensemble (21) agence pour etre assemble pr6alablement en dehors 
du corps (2) et pour y etre ensuite instalie. 

8. Elargisseur suivant Tune quelconque des revendications 
4 £ 7, caracterise en ce que la broche (19) comporte une zone affaiblie 
(19A), de maniere calibree, & I'endroit ou & chaque endroit de transition 

20 (20) ou la broche (19) passe, selon le cas, soit du corps (2) soit du 
support intermediaire (15) dans le bras (5). 

9. Elargisseur suivant Tune quelconque des revendications 
1^8, caracterise en ce que 

- le corps (2) pr6sente sur sa face externe, entre deux bras (5) 
25 successifs, un canal longitudinal (22) pour un retour de fluide de 

forage, et 

- un bossage (23) agence dans ce canal (22) de maniere a projeter le 
fluide de forage sur la partie de paroi du trou que les bras (5) 
attaquent. 
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10. Elargisseur suivant Tune quelconque des 
revendications 1 £ 9, caract6ris6 en ce que la course d'un bras (5) entre 
la position de repos (9) et celle active (10) est limitee par des butees, le 
cas 6ch6ant aussi par la broche (19), pour qu'en position de repos (9) le 
5 bras (5) soit complement rentr6 dans le corps (2) et qu'en position 
active (10) le bras (5) balaye un espace dont le plus grand diam^tre soit 
6gal & entre 1,05 et 1,3 fois, de preference d 1,2 fois, le diam6tre 
nominal d'une tete de forage associ6e £ l'6largisseur (1) pour une 
operation combin^e de forage et d'§largissement 
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FIG. 1 FIG. 2 
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O" document se referant a une divulgation orale. a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document pubtie avant la date de d£pdt. ma Is 

posterieurement a la date de priorrte revendiquee 



T" document ulterieur publie apres la date de depot ou la 
date de priorrte et n'appartenenant pas a l etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorle constituant la base de linvention 

"X" document particulierement pertinent; linven tion revendiquee ne peut 
etre considered comme nouvehe ou comme impliquant une activrte 
inventive par rapport au document considers isolemenl 

'Y" document particulierement pertinent; linven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme Impliquant une activrte inventive 
lorsque le document est associe a un ou piusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant 4vidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famtlle de brevets 
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12 octobre 1999 
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Tel (+31-70) 34O-204O, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (^31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autor'is6 

Fonseca Fernandez, H 
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C (suite) DOCUMENTS CONSlOERES COMME PERTINENTS 



Categone s Documenls cites, avec. le cas echeanl, l'indicat*ondes passages pertinents 



US 3 974 886 A (BLAKE JR JACK L) 
17 aout 1976 (1976-08-17) 
revendicati ons 1,6,13 

US 5 255 741 A (ALEXANDER STEVE L) 
26 octobre 1993 (1993-10-26) 
figure 4 

US 4 503 919 A (SUIED JOSEPH P) 
12 mars 1985 (1985-03-12) 
revendicati on 1; figures 

US 4 186 810 A (ALLAN DAVID T) 
5 fevrier 1980 (1980-02-05) 

US 2 438 673 A (T.E. MACMAHAN) 
30 mars 1948 (1948-03-30) 



no. das revendications vis^es 



4,6,8 



1,4,10 



1.3 



Formutaire PCT/ISA'201 (suile de la deuxieme feu.l!e> Gullet 1992) 
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